
智能电动助力自行车与力矩传感器 

1. 引言 

绿色环保是当下以致将来人类社会生产和生活所追求的重大目标。低碳出行、

绿色出行也是未来的潮流和发展方向。智能电动助力自行车具有经济性、绿色环保

等特性，是一款理想的健身器材和交通工具。 

智能电动助力自行车（图 1）与传统的电动自行车

有一个显著区别，传统电动自行车是通过调速手柄(转

把)进行单向控制车辆，而智能电动助力自行车是个双

向闭合控制系统，智能电动助力自行车安装有力矩传感

器，可以感知骑行者蹬踏的状态及车辆行驶状态。系统

微电脑根据当前状态自动调节电机助力。并将车辆运行

状态显示在液晶仪表上，使得无论在平地还是在坡道

上，骑行始终轻松顺畅。真正做到人车合一。 
 

2. 智能电动助力自行车系统 

智能电动助力自行车

（图 2）是一个机电一体精

密控制系统，由安装控制器

的多个微电脑集中控制，系

统由狸电池、电机、控制中

心、显示仪表、力矩传感器、

车架等部件组成，  

力矩传感器是智能电

动自行车系统必不可少的

核心部件，可以实时地探测

骑行者施加在脚蹬上的力

量和踏板转动速度，并将其

转换成电信号传送给控制中心，控制中心根据传感器信号，自动调整电机助力。因

此，力矩传感器的性能直接影响到智能电动助力自行车的性能。 

  

3. 智能电动助力自行车力矩传感器现状 

   目前市场上，力矩传感器主要有三种类型，中轴型，

链轮型，后轴勾爪型。从目前的使用效果看，还存在

以下问题： 

u 中轴型：以 THUN为例（图 3），尽管在欧洲市场比

较受欢迎，但存在以下缺点：只能测量单只脚蹬的

力,另一只脚蹬的力无法测量，且价格偏高，达 80

欧元/只，昂贵的价格不适合推广。 

u 链轮型（图 4）、后轴勾爪型的主要问题是：一致

性差，性能不稳定，传感器外置，易受使用环境影

响。独立安装，对安装工艺要求高，每台车要进行独立调式。 

 

4. 内置于电机力距传感器 

内置于电机力距传感器（图 5）是苏州市昆腾电子有限公司与苏州市明盛电子

有限公司多年来联合研发的专利产品。克服了以往力矩传感器的诸多缺点，适合
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规模生产及推广。力矩传感器安装在电机内部，与电

机自成一体，具有以下特点 

u 安装方便：传感器安装在电机内部。无需独立安
装。可广泛适用与智能电动助力自行车批量化生

产已经自行车的改装。 

u 一致性好：传感器在出厂前已经过测试，无需要
用户对传感器进行额外调试； 

u 测量稳定可靠，精度高等特点； 

 

5. 内置电机力距传感器技术参数 

u 技术参数 

力距传感器技术参数 

测力范围 0-20 n.m 输入电压 5 VDC 

输出信号 1.2- 3.2 VDC 速度信号 方波 

电机技术参数 

额定电压 24/36/48 VDC 驱动方式 5速-7速 

额定功率 180-350 W 出线方式  主轴中心出线右侧 

最高转速 180-370 rpm 霍尔   可选 

额定效率 ≥80% 重量 3.5 Kg 

开档尺寸 135 mm 刹车方式 碟刹/V刹 

 

u 力矩输出图（图 6）及速度输出（图 7） 

6. 结束语 

智能电动助力自行车是一种舒适、轻便、环保、经济的交通工具，目前已经在

欧洲、日本等地开始普及；内置电机力距传感器研发成功，将会进一步推动智能

电动助力自行车行业的发展； 
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